Observatie:

In cazul in care gradientul de tempeatura t; — f < 0, primul termen din relatia de mai sus se va
neglija.

Unde:

Sp=SptpPxh - suprafata cumulata a pardoselii si a peretilor aflati sub nivelul solului — [m?];
S,q — suprafata pardoselii — [m?]

p — lungimea conturului peretilor in contact cu solul — [m]

h — cota pardoselii sub nivelul solului — [m]

Sec — suprafata unei benzi cu latimea de 1[m], situata de-a lungul conturului exterior al suprafetei
b= [m2]
Spq — suprafata unei benzi cu latimea de 1[m], situata de-a Iungul conturului ce corespunde
spatiului invecinat, care are temperatura interioara tej — [m %

R, —rezistenta termica cumulata a pardoselii si a stratului de sol cuprins intre pardoseala si panza
de apa freatica — [m’K/WTJ;

iﬁ— — [Mm?K/W]
=t N

5, — grosimea straturilor luate in considerare — [m];
A — coeficientul de cconductivitate termica a fiecarui strat component al elementului de constructie
— [W/mK]

Ry — rezistenta termica a benzii de contur, la trecerea caldurii prin sol si pardoseala catre aerul
exterior — [M*K/W];

t; — temperatura solului (apei freatice), considerata +10[°C] pentru toate zonele climatice ale tarii
— [°C];
ts; — temperatura interioara conventionala de calcul pentru incaperile alaturate — [°C];

m, — coeficientul de masivitate termica al solului, care se determina grafic, in functie de adancimea
panzei de apa freatica H si adancimea h de ingropare a pardoselii — [°C];

_ coeficient de corectie, care tine cont de conductivitatea termica a solului si cota pardoselii h
sub nivelul terenului si care se determina grafic — [°C];

Sarcina termica necesara incalzirii aerului infiltrat, a fost calculata cu relatia:
Q, = max (Q;, Q,) - [W]
In care:

Q”:I:naOXCMxprxCp X (ti-te)+Qu:l % (1+Ac) - [W]

36|Pagina
PIESE SCRISE



Q;; — sarcina termica pentru incalzirea aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si ferestrelor
determinata in functie de numarul de schimburi de aer pe ora, schimburi de aer necesare, care
rezulta din conditia de confort fiziologic;

Q; = {CM X [E x DL x i) x v x (4 —te)} X Qu} x (1+A;) — [W]

Q, — sarcina termica pentru incalzirea aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si ferestrelor
dependenta de viteza de calcul a vantului;

Unde:
N, — numarul de schimburi orare de aer necesar in incapere din conditii de confort fiziologic;
V — volumul incaperii — [m’];
p — densitatea aerului la temperatura t; — [kglm3];
¢, — caldura masica specifica, la presiune constanta a aerului si temperatura ti — [J/kgK];
E — factor de corectie, dependent de inaltimea cladirii — [-];
i — coeficient de infiltratie al aerului prin rosturi — [-];
L — lungimea rosturilor ferestrelor sau usilor exterioare — [m];
v 43 _ viteza de calcul a vantului — [m**/s*°];
Zona Eoliana IV — v** =6.35 [m**/s*"]
Q, =036 x S x n x (t -t,) x Cy — [W]
Q, — sarcina termica pentru incalzirea aerului patruns la deschiderea usilor exterioare (la intrarea / iesirea
din cladire) — [W].

Sarcina termica pentru incalzirea aerului patruns la deschiderea usilor exterioar, se ia in
considerare numai in cazul incaperilor cu usi care se deschid frecvent

Unde:
n — numarul deschiderilor usilor exterioare intr-o ora, care depinde de specificul cladirii;

S, — suprafata usilor exterioare care se deschid — [m?];
DIMENSIONAREA INSTALATIEI DE INCALZIRE CU ALEGEREA SISTEMELOR DE INCALZIRE

S-a optat pentru un sistem de incalzire cu ventiloconvectoare ( sistem 4 tevi ) , acestea avand
baterii independente de incalzire /racire , respectiv corpuri de incalzire statice ( radiatoare cu
elementi din aluminiu ) pentru oficiu si grup sanitar de la subsol , de asemenea la subsol sunt
prevazute ventiloconvectoare( sistem cu 2 tevi ), numai incalzire . Ca agenti termici pentru
incalzire /racire vom avea: - apa calda 65/50°C , respectiv apa racita 7/12°C , acestia fiind

asigurati de centrala proprie situata in alt corp de cladire / chillerul pozat in exterior.

Corpurile de incalzire , au fost dimensionate si alese pe baza necesarului de caldura, rezultat

pentru fiecare incapere, afectat cu un coeficient de corectie in functie de temperatura agentului
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termic si temperatura interioara a incaperii respective — pentru cladirea abordata in prezenta

documentatie .

Calculul necesarului de caldura s-a facut cu un program specializat , rezultatele fiind prezentate in

anexele la prezentul breviar de calcul . Puterile instalate si repartitia sistemelor de inaclzire sunt

prezentate in tabelul de mai jos .

Atat puterile de incalzire / cat si sarcina frigorifica , instalate si tipul fiecarui corp de incalzire/racire

_sunt marcate pe planurile ce insotesc prezenta documentatie;

Pentru incalzire/racire etaj

ETAJ
Ircrt Denuire intapere Temperatura| Sarcina termica Sarcina termics | Temperatura| Sarcina frigorifca | Tip corp incalzire/racire
ingt. iatna | necesara [W] instlata [W] ingt. vara instlata [WW]
EI02 Hol + casa scari 20° 3542 3.344 26° 1574 2xFRD 1200
EI03| Expoztie permanenta 20° 7366 8196 76° 3.860 2xFRD 2400
#E 04| Expoztie permanenta 20° 2888 3344 26° 1574 2xFRD 1200
E105| Expoztie permanenta 20° 4504 5740 76" 5760 2xIWC44
FE 108| Expodtie permanenta 20° 2203 3560 76° 3.440 2xIWC34
EI09| Expoztie permanenta |  20° 1282 B 26° 1720 1xIWC34
E10| Expoztie permanenta 20° 6135 6.280 26° 5200 2xIWC44
EIN Hol 20° 3.188 3.344 26° 1574 2xFRD 1200
E112| Sala experimentara 20° 2122 2870 26° 2880 1xIWC44
EM3 Hol 20° 1950 26° 1.880 1xIWC34
FE 115] Expoztie permanenta |  20° 1.804 1.950 26° 1880 1xIWC34
EI16| Expoztie permanenta 20° 1637 1950 76° 1.380 1xIWC34
EN7| Expoztie permanenta | 20° 8.376 7.800 26° 7520 4xIWC34
EI119| Expoztie permanenta 20° 4.062 3.900 26 2,760 2xIWC34
EI20| Expoztie permanenta | 20° 3391 3.560 26° 3.440 2XIWC34
EI21| Expoztie permanenta 20° 4477 5740 8¢ 5760 2xIWC44
TOTALETA 58.735 68.430 55.199 .
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Pentru incalzire/racire parter

PARTER
[Niot|  Denumireincspere  [emperstura| Sarcinatermica | Sarcinatermics | Temperature Sarcing ﬁiaﬁliiﬂal'ﬁjorp incalzireiradre
inst.iama | necesara (W) instlata [W] it verz | inslata W]
e — — —— —
P01 Foaier 2° 3516 6.686 2 3148 2xFRD 2000
P2 Casa scaril 20° 2649 3.343 2%° 1574 1xFRD 2000
P04| Expoztie permanenta |  20° 1.289 1780 2%: 1720 1xIWC 34
PO5| Expoztie permanenta |  20° 1593 1.780 2%* 1720 1xIWC 34
PO7| Expoztie permanenta |  20° 2072 1950 2%° 1.880 1xIWC 34
P08| Expoztie permanenta |  20° 3.866 3.900 2%° 3.760 2xIWC34
P10| Expozie permanenta |  20° 929 1.780 % 1720 1xIWC 34
P11| Expoztie permanenta |  20° 1.394 1.780 2% 1720 1xIWC 34
P12| Expoztie permanenta |  20° 1122 1.780 26° 1720 1xIWC 34
P13| Expoziie permanenta |  20° 2593 3.560 26° 3.440 2xIWC 34
p;:; E xpozitie permanenta 20° £ 048 £ 340 26° 5 160 IxIWC 34
P16| Expozitie permanenta |  20° 1838 3.560 26° 3440 2XIWC 34
P17| Expoztie permanenta |  20° 3564 3560 2% 1440 2xIWC 34
P19| Expoztie permanenta | 20° 1.455 1.780 2% 1720 1xIWC 34
P21 Casa scar 20° 946 1.780 26° 1720 1xIWC 34
p22| Expoztie permanenta | 20 7533 7.800 2%° 7520 4xIWC 34
P23| Expoztie permanenta |  20° 1.264 3.560 2" 3.440 2xIWC 34
P24| Expoztie permanenta |  20° 1.780 2 1720 1xIWC 34
TOTALPARTER 4327 57.499 50.562 o
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Pentru incalzire subsol

SUBSOL
emperatura| Sarcina termica Sarcina termica Tip corp incalzire
ingt. iarna necesara (W] instlata [W]
e — i ———e
20° 1618 2.022 2xFRC 800
502 Punct info 20° 1583 1305 1xFRC 1200
503 Casa de bilete 20° 985 1.305 1xFRC 1200
S05 G.5.B. 18°® 423 600 1x AL 600/100 - 4
506 G.S.F. 18° 642 900 1x AL 600/100 -6
508 0 ficiu 18® c44 600 1x AL 600/100 - 4
$11| Camera experimentara| 20° 1.383 1.305 1 x FRC 1200
513 |Expoatie Liviu Rebreany 20° 1112 1.305 1x FRC 1200
515 |Expoztie Liviu Rebreanul  20° 862 1.305 1xFRC 1200
coni
TOTAL SUBSOL 9.140 10.647 Breviar de calcul

Necesarul total de caldura pentru incalzirea cladirii , respectiv climatizarea ( racirea cladirii )

Sarcina termica Sarcina frigorifica
instalata [W) instalata [W]
TOTAL ETAJ 68.490 55.199
TOTAL PARTER 57.499 50.562
TOTAL SUBSOL 10.647 :
TOTAL 136.636 W 105.761 W




Puterea necesara pentru preparare acm

Prepararea acm se va face intr-un boiler cu serpentina interioara avand un volum de 150 1 , ca
urmare puterea termica consumata pentru preparare acm la 45 grC , va fi Qacm = 25KW ( astfel
fiind asigurata productia de apa calda de 715 I/h =0.715 mc/h ( vezi necesar apa calda instalatii

sanitare ), rezulta Q acm =25.000 W

DIMENSIONAREA CONDUCTELOR

Dimensionarea conductelor s-a facut in functie de vitezele economice (vec) de curgere a apei calde
prin conductele instalatiei, in conformitate cu Normativul 113 — 2015.

Calculul de dimensionare a conductelor are drept scop o echilibrare cat mai buna a retelei, prin
alegerea corecta a diametrelor acestora — in vederea functionarii in conditii optime a instalatiei,

precum si determinarea pierderilor de presiune.

Pierderile de presiune au fost determinate cu relatia:
Ap = Z(R X I+Z)i — [Pa]

Unde:
Z(RI+Z), — pierderea de presiune pe tronsonul i, de diametru d;

R — pierderea de presiune, liniara medie: aceasta a fost determinata in functie de viteza economica
impusa (Vec) — [m/s] si de debitul de caldura (Q) — [KW] vehiculat prin tronsonului i — [Pa/m];

| - lungimea tronsonului “i" — [m];
Z — pierderea locala de presiune pe tronsonul i — [Pa],
2

z=2" x TE = [

x g

Unde:

v — viteza cu care este vehiculat agentului termic prin tronson [m/s];
g = 9,81 [m/s?] — acceleratia gravitationala;

¥¢ — suma coeficientilor de rezistenta locala de pe tronsonul i.

Diametrele conductelor rezultate in urma calculului, pentru instalatia de incalzire, au fost marcate
pe plansele ce insotesc prezenta documentatie.

DETERMINAREA PUTERII TERMICE INSTALATE IN CENTRALA TERMICA

In cele ce urmeaza vom trata determinarea puterii ce va trebui asigurata de centrala termica ,
respectiv a cazanelor existente in alt corp de cladire .

Puterea termica — disponibilul de putere termica in centrala termica existenta ,
urmatoarea relatie:

CICT = QI + Qaccm 4 QV + QT = [W]

In care:

Q; - necesarul de caldura pentru incalzirea cladirii — [W]




Qaccm — Necesarul de caldura pentru prepararea apei calde de consum menajer — [W]
Qv — necesarul de caldura pentru ventilare - climatizare — [W]
Q7 — necesarul de caldura pentru consumatori tehnologici — [W]

In urma efectuarii calculului, au rezultat urmatoarele valori:

rezulta :
Q; = 136,636 [kW]- necesar pentru incalzire
Quecem = 25,00 [kW]- necesar pentru producere acm
Qs = 7590 [kW]-necesar pentru ventilare , rezulta

Qeor = 237.54 [kW]

Puterea termica a cazanelor se calculeaza cu urmatoarea relatie:

Qe
nm xn

Fe: = - [W]

cz

In care:

nl = (70...90) [%] — randamentul instalatiei, calculat cu relatia:

M =MNee X NMgr X Me [%0]

ncz = (85 ..106.6) [%] — randamentul cazanului

nRT = 90 [%] — randamentul retelei de transport a agentului termic
nE = (90...95) [%] - randamentul de exploatare

n — numarul de cazane

In urma efectuarii calculului, au rezultat urmatoarele valori:

Pcz = 237.5 /2*0.91 = 130.5 KW ; plecad de la considerentele ca puterea maxima pentru
ventilatie poate fi 75.90 KW pentru cladirea muzeului, se poate considera Pczmax=131 KW ,

Astfel Pgz = 2*131 KW = 262 KW — astfel din totalul instalat existent , 262 Kw vor fi necesari
pentru incalzirea / climatizarea cladirii muzeului

Pl sialiti sxsieas = 2 % 560 KW = 1100 KW .. in centrala termica existenta prin doua cazane tip
ECODENSE 550 , din aceasta 23,82% ( aproximativ 24% ), se v-a utiliza pentru cladirea luata in
considerare in prezenta documentatie

DIMENSIONAREA POMPELOR DE CIRCULATIE A APE| CALDE

Debitul de apa calda, vehiculat de pompele de recirculatie, a fost calculat cu urmatoarea relatie:

\'/ = Qinstalat s d [mB/h]
pm X C’p s (ttur -tretur)

Unde:
pm = 977,80 [ka/m®] — densitatea medie a apei la temperatura t,=70 [°C




At = 20 [°C] - diferenta dintre temperatura de ducere si cea de intoarcere, a agentului termic;
c, = 4,187 [kJ/kg K] — caldura masica a agentului termic;

Inaltimea de pompare, a fost calculata cu relatia:

Hp = Z(R et l i Z)I - HTcoIoana - [Pa]

Unde:
Hrreoioana — inaltimea termica a coloanei ce alimenteaza ultimul consumator — [mH20]
Hessena ™= 0,50 x (p; - pg) * 9 X h — [Pa]

Ap =12,47 [kg/m®] — diferenta de densitate intre apa de pe turul instalatiei si apa de pe retur

g = 9,81 [m/s?] — acceleratia gravitationala;

h" — inaltimea maxima a coloanei de alimentare cu agent termic, masurata de la baza coloanei,

pana la axa orizontala de simetrie a aparatului cel mai sus situat — [m]

In urma calculului, au rezultat, pentru pompele de vehiculare a agentului termic, caracteristicile

fiind indicate in Fisele tehnice

P1 cu : Q=3.00 mc/h , H=3.50 mca , pompa incalzire in serpentina boilerului

P2 cu : Q= 4.50 mc/h si H=8.50 mca — pompa ramura CTA1 -incalzire, cu turatie variabila
P3 cu : Q=6.40 mc/h , H=13.50 mca , - pompa in circuitul C1 —incalzire , cu turatie variabila
P4 cu : Q= 4.50 mc/h si H=8.50 mca — pompa ramura CTA2 -incalzire, cu turatie variabila
P5 cu :Q=8.80 mc/h , H=11.0 mca , pompa ramura C2 -incalzire, cu turatie variabila

P6 cu : Q= 2.0 mc/h , H=5.80 mca , pompa circuitul subsol -incalzire col 2, cu turatie variabila.
P7 cu Q=8.0 mc/h , H=14.0 mca , pompa circuitul CTA1 racire cu turatie variabila .

P8 cu Q=14.0 mc/h , H=16.0 mca , pompa circuitul C1 racire cu turatie variabila .

P9 cu Q=8.0 mc/h , H=12.0 mca , pompa circuitul CTA2 racire cu turatie variabila .

P10 cu Q=14.0 mc/h , H=12.0 mca , pompa circuitul C2 racire cu turatie variabila .

P11 cu Q=27.0 mc/h , H=2.4 mca , pompa in primarul schimbatorului SCH , racire cu turatie

variabila .
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DIMENSIONAREA VASELOR DE EXPANSIUNE INCHISE

Volumul total al vasului de expansiune inchis, a fost calculat cu relatia :

V=110 x AV x (_&"—J > [litri]

pmax - pmin

In care :

AV — volumul apei rezultat din dilatare — [litri]

inst

AV =V . x { Yo 1] =~ 0,04 x V,, — [litri]

10°C
Vit — volumul de apa din instalatie — [litri]
Vit £ (8,5...12) [litri] / 1000 [Watt] — instalatii de incalzire cu radiatoare din otel — [litri]
Vim = Veoc = 1,0171 x 10" [m®/kg] — volumul specific al apei la temperatura medie de regim
Vioe = 1.0004 x10° [m®/kg] — volumul specific al apei la temperatura de 10 [°C]

Pmin — Presiunea absoluta minima in vasul de expansiune inchis, necesara mentinerii apei reci in

instalatia rece, la o cota care sa depaseasca punctul cel mai inalt al acesteia — [bara]

p. =p xgx Ah — [Pa]=p x g x Ah x 10° — [bar]=p x g x Ah x 10® +1 — [bara]
Unde:

p = 1000 [kg/m’] — densitatea apei reci
g=9.81 [m/s?] — acceleratia gravitationala;

Ah - diferenta de inaltime intre inaltimea la care se afla cel mai sus plasat consumator si baza

vasului de expansiune inchis — [m]

Pmax — Presiunea absoluta maxima in instalatie, determinata de rezistenta elementelor componente

ale instalatiei — [bara].

In urma efectuarii calculului de dimensionare a vaselor de expanisune, a rezultat:

Vas de expansiune VE1

Av =Vip(t; - t)

Vi=volumul de apa continut de intreaga instalatie

B=0,465 x10° ; t=10°C - Pmin = 1.2 bar ; Pmax=4.0 bar
t= 417 _65450/2=57.5°C
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Vi = 2886 |
Av = 2886 x 0,465 x107° x 47.5 =63.74 |
Viae ver =1.1%63.74%1.4286 =100.17 |

pe returul cazanelor se va monta un vas de expansiune de tip inchis cu membrana , avand V=150 |

, astfel VE1=150 I;

Vas de expansiune pentru apa racita

Av =Vip(t; - t)

Vas de expansiune pentru apa racita

Av =V|B(tf - t.)

Vi=volumul de apa continut de intreaga instalatie

B=0,32 x10° ;=7°C ; Pmin = 1.2 bar; Pmax=4.0 bar

td +1i
t=

=23.5°C

Vi=2318 |
Av= 1224 |
Vyaever =1.1%12.24%1.4286 =19.23 |

Intre BR si SCH se va monta un vas de expansiune de tip inchis cu membrana , avand V=50 I
VE2 =501

DIMENSIONAREA DISTRIBUITORULUI COLECTORULUI

e Pentru incalzire

Diametrul dD se determina in functie de debitul de caldura de la centrale si viteza apei in
distribuitor.

dD=f( ¥Qcz, V)
dD=2VSQcz x 10* /M c AtV

Lungimea dD se determina in functie de numarul de racorduri amplasate pe aceeasi parte (n),
elementele de control si diametrul dRI al rotilor de manevra ale robinetilor.

LD= ¥ dRI + 100 (n-1)

Dimensiunile colectorului sunt aceleasi cu ale distribuitorului.
dD1= 2* 240*10° / 3.14*1.163*15%0.45=2*98.67=197.34 mm
LD1=7*165 +100*6 =1155+600=1755 mm

Se va realiza distribuitorul si colectorul pentru apa calda din teava 219x6 mm(DN200), avand
lungimea de 1755 mm cu 2 racorduri DNB5, 2 racorduri DN40, un racord 27, un racord 11/2”, un
racord 17 si intrare iesire de DN80 .

45| Pagina
PIESE SCRISE



e Pentru racire

Diametrul dD se determina in functie de debitul de caldura de la centrale si viteza apei in
distribuitor.

dD=f ( ¥Qcz, V)
dD=2V¥Qcz x 10*/ M c AtV

Lungimea dD se determina in functie de numarul de racorduri amplasate pe aceeasi parte (n),
elementele de control si diametrul dRI al rotilor de manevra ale robinetilor.

LD= ¥ dRI + 100 (n-1)

Dimensiunile colectorului sunt aceleasi cu ale distribuitorului.
dD2= 2%y 154*10° / 3.14*1.163*5*0.90=2"96.86=193.61 mm
LD2=5*165 +100*4 =825+400=1225 mm

Se va realiza distribuitorul si colectorul pentru apa racita din teava 219x6 mm(DN200), avand
lungimea de 1300 mm cu 2 racorduri DN65, 2 racorduri DNSO, un racord 1" si intrare iesire de

DN8O .

BREVIARE DE CALCUL INSTALATII DE CLIMATIZARE

La realizarea acestui proiect s-au utilizat urmatorii parametrii de calcul:
BREVIAR DE CALCUL INSTALTIE DE VENTILARE

La realizarea acestui proiect s-au utilizat urmatorii parametrii de calcul:

1. Temperaturi si umiditati relative exterioare de calcul:

Temperatura exterioara de calcul corespunzatoare perioadei reci este : Tei = -15°C
Umiditatea relativa exterioara de calcul corespunzatoare perioadei reci este : Jei =86 %
Temperatura exterioara de calcul corespunzatoare perioadei calde este Tev=+35°C
Umiditatea relativa exterioara de calcul corespunzatoare perioadei calde este : Jev =45 %

2. Temperaturi si umiditati relative interioare de calcul vara :

+24°C @iv=55 %

3. Temperatura aerului exterior :

max 35 °C - in regim de vara
min -15 °C —in regim de iama

4. Numarul orar de schimburi de aer:

Debitul de aer vehiculat pentru ventilarea spatiilor , reprezinta aproximati




5. Debitul minim de aer proaspat necesar in conditiile normelor in vigoare de ocuparea spatiilor.

25 mc/h persoana- asigurat prin ventilare mecanica
6. Rezistenta termica a elementelor de constructie care delimiteaza cladirea.

Pentru cladirea ce face obiectul proiectului zidaria :R=0.9336 -1.36 m2k/w
Ferestre exterioare , usi exterioare cu geam termopan: Rminim = 0.62 -1.0 m2k/w
Banda de contur: R = 0.760 m2k/w

7. Deqaijari de caldura totale de la sursele interioare:

lluminat: 5-15 W/mp
Oameni: 130 W/om

Instalatia de ventilare- climatizare :

In baza STAS 6648/1-2 — 1982 si a Normativului 15-2010, si tinand seama de exigenta “D cu
privire la igiena si sanatatea oamenilor, stipulata in legea nr.10/95, s-au proiectat instalatii de

ventilare — ¢
climatizare pentru spatiile interioare

Parametrii aerului exterior vara

Cladirile amplasate in

Temperatura aerului exterior vara este conform STAS 6648/2-1982:
t, = tem+Az = 26.7 + 7 = 32.7°C unde:
t,, — temperatura maxima a aerului exetrior din luna iulie
tem— temperatura medie zilnica
Az — amplitudinea oscilatiei zilnice
continutul de umiditate: xg = 11,95 g/kg
Dupa Normativul 15: 1 <tg+5
unde: t.=tntA; tm - temperatura medie lunara in luna iulie
Temperatura aerului interior vara conform SR EN 1 5251:2007 :
t=24"C126°C
Q.= 153.80 [kW] — sarcina de racire pe timp de vara

din care necesar de caldura pentru ventilare —climatizare Q,= 48 [kW]




Din tabelele prezentate pentru sarcina frigorifica instalata la fiecare nivel rezulta :

etaj parter CTA1+CTA2
[kw] [kw]
Q;,- pentru racirea cu 55,199 50,562 -
ventiloconvectoare la
treapta de turatie medie
Q/acire v- PeNtru ventilare - - 48,04
[climatizare maxim
tinand seama de
prezenta oamenilor
TOTAL 55,199 50,562 48,04

Q instalat total maxim pentru racire si ventilare/climatizare = 153,801 KW

Qracire total =153,801 kW , iar daca consideram gradul de asigurare recomandat 0.90 ;
Qr=154*0.9=138.60 KW

Functie de recomandarea producatorilor pentru sarcinile de racire calculate se vor lua in calcul
urmatorii coeficienti e corectie

Glicol % 10 10 30 40 50
Temperatura -3.7 -8.7 -15.3 -23.5 -35.6
de inghet

Factor de 0.99 0.98 0.97 0.96 0.93
corectie putere _
de racire

Din Tabelele prezentate mai sus rezulta sarcina de racire instalata , acestea avand factori de
corectie pentru apa +glicool in secundarul modului hidraulic al chillerului , respectiv pentru
temperaturile intrare /iesire apa de 10/5 g N

Q,.= 138,6 [kW] — sarcina de racire pe timp de vara 7/12grC

Sarcina de racire instalata Qiv=Qrv/ 0.90

Qracire =138,6/0,9=154 KW ,aplicand factorul de corectie cu temperatura se allege un chiller cu
puterea nominala de racire P=174,40 KW pentru o temperatura a aerului exterior de 35 gr C si
temperatura apa intrerefiesire de 10/5 °C, avand in secundarul MH ( modului hydraulic apa ) .

Debitul pompei pentru apa racita din modulul hydraulic
Gevaporator =Qf *0.86/At
Atyps =12-7=5gr C

GevaporatorMin = 174,40*0.86/5=30 mc/h , iar din diagramele de functionare a mod
tipul de chiller ales




Apmin =3.4 mca

Pompa recomandata de producator in fisa tehnica a echipamentului pentru Chillerul cu
P=174,40 KW este cu:

Gevaporator =30 mc/h ( evaporator water flow )

Ap=13.60 mca (pump external static pressure )

\ rezervor acumulare apa racita =500 |

Racorduri hidraulice de 3"

Intocmit,

Ing. loan Rosiu

i

s o Y\
;o *
g A;)U.ZU VIRGIL
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Anexa 1 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea Ei17- Expozitie permanentd

:?J Calculul necesarului de caldura — O >

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[earsesrasste Q=Qt(1+A/100)+Qi

Calculeaza i

at J W Pierderea de caldura prin transmisie

A J [674041762832  Suma adaosurilor la Qt

g | [86730447132  Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Majorare J 1.15 Factor de majorare

ﬁl Pierderea de caldura prin transmisie

Pierderea de caldura prin transmisie se calculeaza cu relatia:

Calculeaza [64g49615384%  Qt=Suma(Qn) + Qs

Element 1 125326923076  Pierderea de caldura prin elementul 1

Element 2 ISS?-88451 5384  Pierderea de caldura prin elementul 2

Element 3 [132380769230  Pierderea de caldura prin elementul 3
 Element 4 !U | Pierderea de caldura prin elementul 4

Element 5 |D Pierderea de caldura prin elementul 5

Element§ IU | Pierderea de caldura prin elementul 6

Qs iU ' Pierderea de caldura prin sol




2 Adaosurile pierderii de caldura prin transmisie = O X

Suma adaosurilor afectate pierderii de caldura prin transmisie:

Calculeaza j [a7a04178282 A=Ao+Ac

Ao i-5 Adaosul pentru orientare

Ac 114.?4041 78282  Adaosul pentru compensarea suprafetelor reci
Exit 'l
:ﬁl Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat - O X

Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat se calculeaza
cu relatia

Colouleaza |  [166.730447132 Qi=E-Suma(i‘l)-v"(4/3)" (ti-te)+Qu

Factorul E _| [ Factor de corectie cu inaltimea
i 1 [poie Coeficient de infiltratie prin rosturi
[#188  Lungimea rosturilor
v J [ Vitezade calcul a vintului
i Diferenta de temperatura

Qu J ]D Incalzirea aerului patruns la deschiderea usilor
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Anexa 2 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea E/19- Expozitie permanenta
— Intemeierea Tarii Romanesti
;’?J Calculul necesarului de caldura — O x

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

Coloviesza | [062128457%  Q=Qt(1+A/100)+Qi

at | [29#533076323  Pierderea de caldura prin transmisie

A | [i35762867987  Suma adaosurilor la Qt

Qi 4! ]188.85839641? Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Majorare J ]1-15 Factor de majorare

Exit i

Anexa 3 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea EI20- Expozitie permanenta Evul Mediu

3?-1 Calculul necesarului de caldura === O x

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[ses1.00627674 Q=Qt(1+A/100)+Qi

Calculeaza ¥

at 1 [2451.531 08374 Pierderea de caldura prin transmisie

A ] [6.145229555%  Suma adaosurilor la Qt

Qi 4| |85‘2855945294 Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Majorare J ]1-15 Factor de majorare

Exit
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Anexa 4 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea EI21- Expozitie permanenta — Familile boieresti

-— O X

;'_,3';1 Calculul necesarului de caldura

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[arraeeis  Q=Qt(1+A/100)+Qi

at ! ]3232.0941 5127 Pierderea de caldura prin transmisie

A J [123458335008  Suma adaosurilor la Qt

Qi J 197562015623 Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Majorare J 115 Factor de majorare

Exit
Anexa 5 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea EI03- Expozitie permanenta

&% Calculul necesarului de caldura - O X

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[73e559055785  Q=Qt(1+A/100)+Qi

Calculeaza

...............................................

at J !5123.14503355 Pierderea de caldura prin transmisie

A J ]15.5?28213354 Suma adaosurilor la Qt

Qi J !483.50?1 88563  Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Majorare ’ 1.15 Factor de majorare

Exit 1
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Anexa 6 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea El16 — Expozitie Permanenta Preistorie Il

:,:?J Calculul necesarului de caldura — O X

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[1637.71712534 Q=Qt(1+A/100)+Qi

Gt J !1351.02428885 Pierderea de caldura prin transmisie

A _i ]1.94230850541 Suma adaosurilor la Qt

Qi i |38.Bd2295982? Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Majorare ] 1.15 Factor de majorare

Exit
Anexa 7 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea El15- Expozitie permanenta preistorie |

2 Calculul necesarului de caldura — O X

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[e0385605070 Q=Qt(1+A/100)+Qi

{" Lalculeaza 1}

Qt ‘l ]1488.01 795372  Pierderea de caldura prin transmisie

A I |2.95088221959 Suma adaosurilor la Qt
Qi 7 ‘1 |35.8422959827 Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Majorare ] {1.15 Factor de majorare

Exit i
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Anexa 8 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea EI04- Expozitie permanenta formarea
Partidelor Politice Familia Regala

2.2.3’-1 Calculul necesarului de caldura — O x

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[ Caicuiesza || [2887.66277592 Q=Qt(1+A/100)+Qi

at _J [21 59.39405247 Pierderea de caldura prin transmisie

A } !13.5044040215 Suma adaosurilor la Qt
Qi J ]80.003?59?843 Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Maijorare _J 1.15 Factor de majorare

Exit I

Anexa 9 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea EIO6- Strada Pitestiului Interbelic

&2 Calculul necesarului de caldura = O X

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[iesas3me0085s  Q=Qt(1+A/100)+Qi

{  Calculeaza

Qt _ 11220.228?6282' Pierderea de caldura prin transmisie
A iB.22?520221 59  Suma adaosurilor la Qt

Qi ] 5814326040  Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

15 |
Majorare ]1.15” T Factor de majorare

Exit
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Anexa 10 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea EIO8- Expozitie permanenta
#2 Calculul necesarului de caldura — O X

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[220308690730 Q=Qt(1+A/100)+Qi

Qt J [174037973267  Pierderea de caldura prin transmisie

A j [879050896930 ~ Suma adaosurilor la Qt

Qi J !32.80205533?8 Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Maijorare _l 1.15 Factor de majorare
Exit

Anexa 11 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea EI09- Expozitie permanenta — Experimentul Pitesti

:j@ Calculul necesarului de caldura - O X

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[128218400857 Q=Qt(1+A/100)+Qi

{ Calouleaza i

at W Pierderea de caldura prin transmisie
‘ A [ﬁﬁ?ﬁ% Suma adaosurilor la Qt
Qi ﬁm Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Majorare [i16  Factor de majorare

Exit
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Anexa 12 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea EI10- Expozitie permanenta - Perioada Comunista

;;?-l Calculul necesarului de caldura

— O x

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

r " Eaicuieaza . }|  [6135.31070823

at l [4543 40612479
A J [15.0362832246
Qi ] [108.486797654

Maijorare I ‘ 1.15

Q=Qt(1+A/100)+Qi

Pierderea de caldura prin transmisie
Suma adaosurilor la Qt

Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Factor de majorare

E it

Anexa 13 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea EIO5- Expozitie permanenta Primul razboi mondial-

Marea Unire din 1918

&2 Calculul necesarului de caldura

— O X

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[4594.15030850

Qt J [3364 6308092
A J [11.9911951685
Qi ] [226.823055401

Majorare I 1.15

Q=Qt(1+A/100)+Qi

Pierderea de caldura prin transmisie
Suma adaosurilor la Qt

Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Factor de majorare

Exit J
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Anexa 14 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea El11- Hol

f_;?J Calculul necesarului de caldura — O x
Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:
[[Cacueaza || [31e555383E3 Q=Qt(1+A/100)+Qi

at 1 [2514.70287427 Pierderea de caldura prin transmisie
A | [5e8630055274  Suma adaosurilor la Qt
Qi I !104-80858?055 Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Maiorare i 1.15 Factor de majorare
E it
Anexa 15 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea El12- Sala experimentara Educatie Istorica
participativa

3’3 Calculul necesarului de caldura

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

Cocueaza | [2127674T18  Q=Qt(1+A/100)+Qi

o [177283536157  Pierderea de caldura prin transmisie
A 189101780184  Suma adaosurilor la Qt

i

Qi 368823110018  Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Majorare 1.15 Factor de majorare

Exit i
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Anexa 16 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea EIO1- Casa de scara la nivelul etajului

&2 Caleulul necesarului de caldura

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se

[ aicuieaza__]|  [354285296870
Qat J [2871.40907952
A 1 [3.72382383567
Qi 5 [102. 406416664

M ajorare i ;1 .15

Anexa 17 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea PO8-

externi asupra scoartei terestre

&2 Calculul necesarului de caldura

— O 4
calculeaza cu relatia:

Q=Qt(1+A/100)+Qi

Pierderea de caldura prin transmisie

Suma adaosurilor la Qt

Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Factor de majorare

Exit l

Expozitie permanenta —Actiunea factorilor

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

3666.08077855

i

{7 Calculeaza |

at 2847.23207377

i

14.9117335094

0

Qi 90.0056396465

Majorare 1.15

Q=Qt(1+A/100)+Qi

Pierderea de caldura prin transmisie
Suma adaosurilor la Qt

Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Factor de majorare

Exit
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Anexa 18 — calculul necesarului de caldura pentru incapered P09- Expozitie permanenta —Pestera

;?J Calculul necesarului de caldura — O A

| Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

236250888 Q=Qt(1+A/100)+Qi

Calculeaza j

| at J |4?8.4?B40?55? Pierderea de caldura prin transmisie
1
\
| A l ]5.4349941 4813 Suma adaosurilor la Qt
|
Qi _! |28.UD1 7545567 Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Maijorare | 1.15 Factor de majorare

E xit

Anexa 19 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea P10- Expozitie permanenta —Relatia omului cu

natura

:?J Calculul necesarului de

caldura - O X

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

529126620384  Q=Qt(1+A/100)+Qi

(" Calculeaza i

at 733384840305  Pierderea de caldura prin transmisie

634710791131  Suma adaosurilor la Qt

i 80017545567  Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

i

Majorare 115 Factor de majorare

Exit l
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Anexa 20 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea PO7- Expozitie permanenta —Profil fitogeografic
- O x

& Calculul necesarului de caldura

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

Giousaza )|  J207286203978  Q=Qt(1+A/100)+Qi

at _] ]148?‘1??21 547 Pierderea de caldura prin transmisie

A J [572207130273 ~ Suma adaosurilor la Qt

Qi 1 ]230.040281 066 Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Majorare J 115 Factor de majorare

Anexa 21 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea P11- Expozitie permanenta —Actiunea omului
asupra animalelor

f‘?-l Calculul necesarului de caldura - O X

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

139369858664  Q=Qt(1+A/100)+Qi

i Calculeaza |

at 1113.76915760  Pierderea de caldura prin transmisie

5.26169945320  Suma adaosurilor la Qt

Qi 284017796218 Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

i

Maijorare 1.15 Factor de majorare

|
1 Exit
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Anexa 22 — calculul necesarului de caldura pentru incapered P12- Expozitie permanenta

ﬁ-l Calculul necesarului de caldura — O X

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

Calculeazaj [72230615230 Q=Qt(1+ A/100)+Qi

at 1 !1053.833?3819 Pierderea de caldura prin transmisie

a | [iz5eisesises  Suma adaosurilor la Qt

Qi i ]305.128586717 Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Majorare J ]1-15 Factor de majorare

Exit
Anexa 23 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea P13- Expozitie permanenta — Omul in epoca
tehnologiei

4 Calculul necesarului de caldura — O X

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[59315293358  Q=Qt(1+A/100)+Qi

i Calculeaza

Qt m Pierderea de caldura prin transmisie

A m Suma adaosurilor la Qt

Qi [ﬁm Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
:_ Majorare W Factor de majorare

Exit I
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Anexa 24 — calculul necesarului de caldura pentru incapered p14 :P15- Expozitie permanenta — Protectia naturif

;'?J Calculul necesarului de caldura

i
| . x|
| i Calouleaza I !2523. 79504943

ot 1 [1801.71153846
A 1 [10.9585469477
Qi J [64.4852537482

i Majorare J !1 A5

— O X

| Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

Q=Qt(1+A/100)+Qi

Pierderea de caldura prin transmisie
Suma adaosurilor la Qt

Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Factor de majorare

Exit J

Anexa 25 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea P05- Expozitie permanenta — Organizarea materiei

vii

4 Calculul necesarului de caldura

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

|ﬁsz.51 328913

at I1 321.34479956
A 12.20488?452?2
Qi I 34.4021555982

Majorare I‘I 15

Q=Qt(1+A/100)+Qi

Pierderea de caldura prin transmisie
Suma adaosurilor la Qt

Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Factor de majorare

Exit
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Anexa 26 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea PO4- Expozitie permanenta — Evolutia vietuitoarelor

pe pamant
:’,’-”J Calculul necesarului de caldura - O had

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[ Ealcuieaza | [izsestacezis Q=Qu(1+A/100)+Qi

Qt J [1065.13001083  Pierderea de caldura prin transmisie

A | [T9%625176183  Suma adaosurilor la Qt

Qi | [374021555%82  Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Majorare | W——_ Factor de majorare

Exit

Anexa 27 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea P02- Casa scarii parter

32 Calculul necesarului de caldura — O X

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

2648.82201557  Q=Qt(1+A/100)+Qi

L Calculeaza ¢

at 2016.65980498  Pierderea de caldura prin transmisie

141709261848  Suma adaosurilor la Qt

I

Qi 256.085743933  Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Majorare 1.15 Factor de majorare

Exit l
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Anexa 28 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea PO1- Foaier

#2 Calculul necesarului de caldura

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

rﬂdculeazai B1554149718 Q=Qt(1+A/100)+Qi

Qt ] [1951.45566233  Pierderea de caldura prin transmisie

A E [11.8161345864  Suma adaosurilor la Qt

Qi | [67as50316402  Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Majorare J ﬁ_‘lg—_-’— Factor de majorare

Exit

Anexa 29 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea P16- Expozitie permanenta

;j.."")-l Calculul necesarului de caldura — O X

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[learaizse  Q=Qt(1+A/100)+Qi

Qt m Pierderea de caldura prin transmisie

A [116568076477  Suma adaosurilor la Qt

Qi [—58_.3—_235% Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Majorare [115  Factor de majorare

Exit
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Anexa 30 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea P17- Expozitie permanenta

;‘3’-1 Calculul necesarului de caldura — O x

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[(Eacueaza ]| [642%611534  Q=Qt(1+A/100)+Qi

Qt J !2639.89?43588 Pierderea de caldura prin transmisie

A J I13.1384853082 Suma adaosurilor la Qt

Qi l |112.S4?058331 Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Majorare l 1.15 Factor de majorare
Exit

Anexa 31 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea P23- Expozitie permanenta

ﬁJ Calculul necesarului de caldura

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[ Cdouesa )| [i2362228830  Q=Qt(1+A/100)+Qi

e

Qt [105933653304  Pierderea de caldura prin transmisie

A [0.44362242778  Suma adaosurilor la Qt

Qi m Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Majorare 115 Factor de majorare

E xit
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Anexa 32 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea P19- Expozitie permanenta

2 Calculul necesarului de caldura

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[ Cacuicaza )| [148517194027 Q=Qt(1+A/100)+Qi

|
} at l ]115?.99394588 Pierderea de caldura prin transmisie

| A | [68i9e5388302  Suma adaosurilor la Qt

E

’ Qi J !28.4131 7796218 Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Maijorare 1 1.15 Factor de majorare

Exit.”!

Anexa 33 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea P22- Expozitie permanenta

&2 Calculul necesarului de caldura = O X

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[53298226318 Q=Qt(1+A/100)+Qi

at m Pierderea de caldura prin tfransmisie

A [6:20438432333  Suma adaosurilor la Qt

Qi m Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Majorare [i15 Factor de majorare
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Anexa 34 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea P21- Casa scarii
;f.‘-’l Calculul necesarului de caldura

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[ Colcuiaza |  [846208355411  Q=Qt(1+A/100)+Qi

at i [772125408282  Pierderea de caldura prin transmisie

A J [270594377523  Suma adaosurilor la Qt

Qi | [344021555882  Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiftrat
Majorare J 1.15 Factor de majorare

Anexa 35 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea S13- Expozitie Liviu Rebreanu

¥ Calculul necesarului de caldura — O X

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

[11154472274  Q=Qt(1+A/100)+Qi

i Calculeaza

Qt [639676094903  Pierderea de caldura prin transmisie

A [0.4423711855  Suma adaosurilor la Qt

] 39.20245637%4  Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat
Majorare 15 Factor de majorare
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Anexa 36 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea $11- Camera experimentelor

;;?J Calculul necesarului de caldura

i Calculeaza |

| Qt _‘

A

| Qi |
Majorare

31 383.96716776

!841 .451509118
I 9.30932632004
{‘l 74.355408853

1.15

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

Q=Qt(1+A/100)+Qi

Pierderea de caldura prin transmisie

Suma adaosurilor la Qt

Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Factor de majorare

E it

Anexa 37 — calculul necesarului de caldura pentru incaperea S01- Hol subsol

;?J Calculul necesarului de caldura

Calculul necesarului de caldura al unei incaperi se calculeaza cu relatia:

Qt

i Calculeaza !

Qi

Majorare

I 1617.90967293

[1 184.45733448
15.24801 975381
i‘l 60.260087022

1.15

Q=Qt(1+A/100)+Qi

Pierderea de caldura prin transmisie
Suma adaosurilor la Qt

Necesarul de caldura pentru incalzirea aerului infiltrat

Factor de majorare
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Anexa 38 — dimensionarea schimbatorului de caldura

Date proiect Solutia propusa

Puterea termica frigorifica (kW) 154 | Numar de placi 81
Tipul fluidului (Primar) apa | Debit de intrare in primar (I/h) 26,490
Tipul fluidului (Secundar) apa/gliitr)rllzzte"z Debit de iesire in secundar (I/h) 26,474
Intrare primara T1 (°C) 12 | Pierderea de sarcina in primar (mca) 0.20
lesire secundara T2 (°C) 10 | Pierderea de sarcina in secundar (mca) 0.20
Intrare secundara T3 (°C) 5 | Supradimensionare % 0
lesire primara T4 (°C) 7 | Diferenta de temperature (°C) 2.00
Factor de murdarie (mp°C/W) 0.000002 | Suprafata de schimb termic (mp) 19.75
Pierderea maxima de sarcina in primar 5 Coeficient de schimb de caldura 3810
(mca) (W/mp°C) ’
Pierderea maxima de sarcina in 5

secundar (mca)

Numar céi (treceri) 1

Intocmit,
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CALCUL ENERGETIC PENTRU SISTEM DE DETECTIE
Proiect RESTAURAREA MUZEULUI JUDETEAN ARGES
Proiectant DELTA DESIGN EXPERIENCE SRL

Configuratia bateriei

Tipul bateriei Powerfit S 312/18 G6 capacitate nomir 18 Ah
Perechi de baterii 1 capacitate reala 18 Ah

capacitate totala 18 Ah
Configuratia unitatii de Mod de curent curent de
control iluminare Std monitorizare alarma
Tip panou de control B9-Cll PIF 10,00 29,00
EPI #1-3 =) =) ) 0,00 0,00
Unitate de baza de
control B6-BCU-X2A 51,00 51,00
Slot 2 -) 0,00 0,00
Slot 10 B9-PSU 13,00 13,00

curent curent de curent curent de
Module SFP monitorizare alarma cantitate monitorizare alarma
MM mod multiplu 31,000 31,000 0,00 0,00
SM med simplu 30,000 30,000 0,00 0,00

curent curent de curent de
Echipamente MMI Bus monitorizare alarma MM-MEQ cantitate curent monitorizz alarma
{maxim 15 TN pro MMI-Bus, max 8 BDF pro TZ, max 8 FBF pro TZ
MMI Bus in use 2,500 2,500 15 1 2,50 2,50
B5-MMI-CIP panou exterior 30,000 50,000 1 0,00 0,00
B5-MMI-CPP panou exterior + imprimanta 32,000 52,000 1 1 32,00 52,00
B8-MMI-CIP panou exterior 30,000 50,000 1 0,00 0,00
B8-MMI-CPP panou exterior + imprimanta 32,000 52,000 1 0,00 0,00
B5-MMI-HCIP 97,000 97,000 1 0,00 0,00
B3-MMI-IPS Suedia 14,000 30,000 2 0,00 0,00
B5-MMI-IPS Suedia 30,000 50,000 1 0,00 0,00
B5-MMI-PIP 30,000 50,000 1 0,00 0,00
B3-MMI-CIP panou exterior 20,000 38,000 2 0,00 0,00
B3-MMI-CPP panou exterior + imprimanta 21,500 39,500 2 0,00 0,00
B3-MMI-UIO 14,000 46,000 2 0,00 0,00
B3-MMI-EATE4 B3- 0,00 0,00
MMI-IPEL ( 2x uiol!) 28,000 92,000 4 0,00 0,00
B3-MMI-EAT32, B3-
MMI-IPES (1xUio) 14,000 46,000 2 0,00 0,00
B3-MMI-FFA Austria 14,000 30,000 2 0,00 0,00
B3-MMI-FPS Suedia 14,000 30,000 2 0,00 0,00
B3-MMI-FAT Germania 14,000 40,000 2 0,00 0,00
B5-MMI-FPD Germania 30,000 58,000 1 0,00 8,00
B5-MMI-FPCZ Republica Ceha 30,000 58,000 1 0,00~ = 6,00
B5-MMI-FPS Suedia 47,000 54,000 1 poo f\ PN j)rqn:

curent curent de ""“\ }l'f‘
Echipamente EPI BUZ pe MMI bus monitorizare alarma 3 Wy '-\Q‘Q‘ y
BS5-EPI-ASP 2,000 2,000 3 \.— 0,00 3(\ 0,00 -~
BS-EPI-FPD Germania 6,000 6.000 3 0,00 \0% =% 0,00, -
B5-EPI-FPCZ Republica Ceha 6,000 6,000 3 g 0,00 \t.\p\ "0,00 >
B5-EPI-FPS Suedia 11,000 11,000 3 0,00\ . gp 4
B5-EPI-FAT Germania 12,000 12,000 3 0,00 ‘ 0 B0 —
B5-EPI-FPA Austria 5,000 5,000 3 'K 0,00 od w
B5-EPI-PCM Panou LED cu intrarifiesiri 5,000 5,000 3 0,00
B5-EPI-PIM Panou LED cu intrarifiesiri 5,000 5,000 3 - 0,00 )
B5-EPI-PIC Panou LED cu intrarifiesiri 6,000 6,000 3 - 0,00 Moy

& \
198,5 /
¥4
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X-Line: 2 Mod X-Line DAI Bucla DAI

curent curent de curent curent de

DC-DC eficacienta convertorului de 70% monitorizare alarma MEQ monitorizare alarma

MTD 533X 0,120 2,500 1 83 14,23 296 43
MTD 533X-S (iren typ) 0,150 4,000 1 0,00 0,00
MTD 533X-8 (PEECH O, LOUD) 0,150 6,500 1 0,00 0,00
MTD 533X-SxCT (IREN TYP) 0,210 4,000 1 0,00 0,00
MTD 533-SxCT (PEECH A. LOUD) 0,210 6,500 1 0,00 0,00
CMD 533X 0,150 2,500 1 1 0,21 3,57
LKM 593 0,120 2,500 1 49 8,40 175,00
BX-UPI 0,000 1,000 1 0,00 0,00
BX-API (mic/redus) 0,000 1,900 1 0,00 0,00
BX-AP| (mare/ridicat) 0,000 4,000 1 0,00 0,00
MCP 535X 0,090 2,500 1 0,00 0,00
MCP 545X 0,090 2,500 1 23 2,96 82,14
BX-AIM {DET) 1,800 8,500 5 0,00 0,00
BX-AIM ({INPO 6,500 8,500 5 0,00 0,00
BX-013 0,550 0,550 4 0,00 0,00
BX-IOM 0,430 0,430 4 0,00 0,00
BX-1M4 0,450 0,450 4 0,00 0,00
BX-REL4 0,510 0,510 4 0,00 0,00
BX-0214 0,630 0,630 4 0,00 0,00
BX-12 0,460 0,460 4 0,00 0,00
BX-01 0,480 0,480 4 0,00 0,00
BX-RGW 0,950 0,850 32 0,00 0,00
BX-W GW 8,000 8,000 18 0,00 0,00
SDI 81X 0,500 10,000 1 0,00 0,00
SDI 82X 0,500 10,000 1 0,00 0,00
BX-ESL 0,400 0,400 1 0,00 0,00
BX-SOL (mic/redus} 0,500 2,300 4 0,00 0,00
BX-SOL (mare/ridicat) 0,500 4,700 8 0,00 0,00
BX-SOL-CT {mic/redus) 0,500 3,300 4 0,00 0,00
BX-SOL-CT {marerridicat) 0,500 5,600 8 6,00 0,00
BX-SBL50x (mic/redus) 0,500 1,500 4 20 14,29 42,86
BX-SBL50x (mare/ridicat) 0,500 4,000 8 0,00 0,00
BX-FOL 0,500 3,700 8 0,00 0,00
BX-MDH 0,550 0,550 4 0,00 0,00
BX-MDI8 0,450 0,450 4 0,00 0,00
XLM 35 0,200 0,200 1 0,00 0,00
BX-SCU 0,470 0,470 4 0,00 0,00
SSD 531A (SSD 631K) 0,190 5,000 1 0,00 0,00
uTD 531 0,150 5,000 1 0,00 0,00
STD 531 0,180 5,000 1 0,00 0,00
MTD 533 (flash) 0,400 5,000 1 0,00 0,00
MSD 533 (flash) 0,400 5,000 1 0,00 0,00
UTD 533 (flash) 0,370 5,000 1 0,00 0,00
MTD 533 0,235 5,000 1 0,00 0,00
MSD 533 0,235 5,000 1 0,00 0,00
UTD 533 0,205 5,000 1 0,00 0,00
BA-UPI 0,000 1,000 1

BA-API 0,000 0,000 1

MCP 535 0,275 5,000 1

MCP 545 0,500 4,000 1

BA-AIM 0,500 0,500 5

BA-CI3 0,460 0,460 4

BA-IOM 0,450 0,450 4

BA-IM4 0,460 0,460 4

BA-REL4 0,460 0,460 4

BA-RGW 0,950 0,950 4

SDI 82A 0,50 10,00 1

BA-FOL 0,47 6,50 4

BA-SOL (mic/redus) 0,50 2,40 4

BA-SOL (mare/ridicat) 1,00 4,80 4

SBL 50x (mic/redus) 0,50 1,30 4

SBL 50x (mare/ridicat) 0,50 3,90 4

subtotal
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HX130 / 52x lines (B4- 0. B6-EIO a. BX-MDI (i})

curent curent de curent curent de

monitorizare alarma cantitate canlitate monitorizare alarma
maxim 2 alarme pe linie 0 0
Zonefinput (0 at internal
modules) 8,200 22,500 0,00 0,00
Zone/nput ( BX-MDI8,
supplied by PSU) 50,000 MDI8: 0,00 0,00
ORM 130AY 0,100 1 0,00
ORM 130 A/K 0,100 1 d
WDM 216A 0,100 1 .
WMM 216A 0,300 1
UFM 840 0,800 8
ORM 130 AEx 0,100 1
WDM 215 AEx 0,200 1
WMM 216 A Ex 0,200 1
UFM 810 A Ex 2,700 8
ORM 130 Ex-i 0,150 1
WDM 215 Ex-i 0,150 1
WMM 216 Ex-i 0,150 1
DFM 435 Wx 0,000 3
DFM 435 KLx 0,000 3
MSD523 0,120 1 D, " C Q-
UTD523 0,120 1 oo \4 e V‘h“/ 5

subtotal 3

Echipamente Sonstiger Strombedarf
de catre panou (cu timpul
de back-up complet de: 2

curent curent de curent curent de
iesiri monitorizate moniterizare alarma cantitate meonitorizare alarma
OUTPUT LB1 1 40 2 2 80
OUTPUT LB2 3 100 0 0
OUTPUT LE3 12 500 Q 0

1
Dispozitive ramase care
sunt alimentate cu
energie
(de exemplu, sirenele,
magnetii de sustinere a
usilor, FBP, modemurile Descriere:
subtotal:

alt curent - SDS (sisteme
speciale de detectare)
SDS care sunt alimentate cu energie
timp de rezervé redus de:
20h)
(de ex. detector de fum aspirant, ...) Descriere:
REZULTATE (inclusiv SDS) total
min. curent de incarcare (80% in 24h) capacitate nominala * 0,5
capacitatea bateriei necesare , inactiv’ curent de repaus + timp de back-up (repaus)
capacitatea necesara a bateriei "SDS inactiv” SDS curent in repaus * timp de back-up SDS in repaus
capacitate necesara a bateriei pentru alarma curent de alarma-timp de rezerva - alarma
capacitatea necesara a bateriei in repaus + SDS in repaus + alarma
curent de alarma disponibil max. Curent de iesire - curent de alarma

capacitatea
curent monitorizare dispobil bateriei -
curent de repaus disponibil, fara tampon max. Curent de iesire - curent de repaus - min.incarcare curent 295 A
valoarea maxima la masurarea curentului bateriei PSU B9-PSU - masurare curent integrata pe SW - mV
curent monitorizare la masurarea curentului bateriei PSU B9-PSU - masurare curent integraté pe SW - mV
timp maxim de rezerva (capacitatea bateriei - capacilatea bateriei ,alarm&”") / curent de ralanti (L3) 117,72 h
timp de rezerva (,in repaus” + ,alarméa”) ef. capacitatea bateriei> capacitatea necesard a bateriei oK
incarcare baterie> 80% capacitate in 24 de ore (curent de iesire maxim - curent de repaus)> min. incércare cur. OK
Sarcina unitatii de alimentare (Curent de alarma <max. Curent PSU) OK

b wf‘m,




1.5 BREVIAR DE CALCUL

Calculul instaldatiilor electrice de joasa tensiune:

1.1 Dimensionarea circuitelor de iluminat:
Conform anexei 5.32 din normativul 17-2011 se alege sectiunea
conductoarele utilizate n instalatile electrice din interiorul
lumind, conductoare de fazd cupru 1,5 mmp.

1.2. Dimensionarea circuitelor de prize: RIF!
Conform anexei 5.32 din normativul I7-2011 se alege sectiunea minima 158 pentru
circuitul de prize conductorul de fazd cupru 2,5 mmp.

1.3 Calculul si dimensionarea coloanelor de alimentare a tablourilor electrice.

Calculul pierderilor de tensiune:

Rezuliatul dimensiondrii sectiunii conductoarelor si protectiei pe fiecare circuit Tn
parte este indicat in partea desenatd pe schemele monofilare.

Sectiunile conductoarelor de fazd au fost dimensionate astfel ncat sa fie
indeplinitd conditia de stabilitate fermica in regim permanent sau intermitent si sa fie
Jsiguratd respectarea condifilor de protectie la supracurenti a conductoarelor si @
conditilor de protectie impotriva socurilor electrice.

Relatile generale pentru curentul de calcul sunt urmatoarele:
- La coloanele monofazate:
Pi
P —
I s cospmed
- La coloane fifazate:
- LB
JUcos¢-n-
Valorile caderilor de tensiune, in regim normal de functionare fatg e
tensiunea nominala a retelei, trebuie sa fie de cel mult: /f-;?a fg,;__fi_f \
- 3% pentru receptoarele din instalafile electrice de iluminat; L S N
- 5% pentru restul receptoarelor de putere. '
Caderile de tensiune sa stabilit pentru puterea maxima absorbita
dimensionat coloanele si circuitele electrice in cauza, pe fraseul
incarcat. o gk
Pierderile de tensiune pe circuite si coloane de iluminat si de r’{z? ;gt‘f
cu urmdatoarele relatit: . o8
- circuite monofazate: e

ford!
Wi | 2 B

a gare ol

&l mai lungsi
-

= |

\»

. M
gu%zg mu.%zﬂ'ﬁ
Yo U kot Yk o
- coloane monofazate:
N
AU% = 2.-100- C, ._1_22F’kl,( .
¥ UF kot Sk~

in care:

Pi, puterea instalatd pentru un fronson oarecare k (W);

Ik, lungimea unui fronson oarecare k (m);

Sk, sectiunea conductorului de fazd pentru tronsonul k (mm?);
Ur, tensiunea de fazd (V).

y, conductivitatea materialului conductorului, 57 m/Wmm?2la Cu
C., coeficientul de cerere.



Pierderea de tensiune pe coloana monofazata sa calculat cu relatia:
Ao 22100 1 Py

e b
¥ UF SF

Pierderile de tensiune pe circuite si coloane de forta s-au calculat cu relafiile:
- circuite monofazate:

2.100 1 P
UZ Se

AU% =

1.4.Calculul instalatiei de iluminat :

sursele de lumind au fost amplasate in scopul realizarii microclimatului luminos
corespunzator unei activitati umane cerute sau d unei functiuni impuse. Solutia a fost
stabilita, finandu-se cont si de cerintele beneficiarului prin tema de proiectare,
respecand totodata legislatia in vigoare.

valorile ilumindrilor si luminantelor in diferite puncte sau pe anumite suprafete
ale ncaperii, obtinute cu ajutorul calculelor fotfometrice sunt cele care stau la baza
evaludrii cantitative si calitative a sistemului de iluminat. Valorile recomandate de
normele pentru fiecare tip de incdpere In parte, conform NP 061-2002 si NP 015-1997.
aceste date s-au folosit ca si parametri de intrare pentru programul de calcul al
iluminatului.

Calculul luminotehnic s-a realizat cu ajutorul programului de calcul Dialux.
Programul de calcul automat Dialux este cel mai important program de calcul
european in domeniul iluminatului si care contine bazele de date ale principalilor

producdtori europeni.
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INSTALATIE ELECTRICA INTERIOARA

Circuit de prize

P=2000 W
[=P/(Uxcos@)
[=9,66 A

Cablul utilizat va fi N2XH 3 x 2,5 mmp montat in tub tip HF.
fntreruptor automat de 16 A, 30mA, 2P montat in tabloul de distributie.

Circuit boiler

P=3000 W
[=P/(Uxcos Q)
1=1449 A

Cablul utilizat va fi N2XH 3 x 4 mmp montat in tub tip HF.
intreruptor automat de 20 A, 30mA, 2P montat in tabloul de distributie.

Circuit de iluminat

P =900 W
[=P/(Uxcos®)
[=4,12 A

Elablul utilizat va fi N2XH 3 x 1,5 mmp montat in tub tip HF.
{ntreruptor automat de 10 A, 30mA, 2P montat in tabloul de distributie.

Circuit ECS
P=1000 W
[=P/(Uxcos @)
[=4,58 A

Cablul utilizat va fi NHXH 3 x 2,5 mmp montat in tub tip HF.
{ntreruptor automat de 16 A, 30mA, 2P montat n tabloul de distributie.

Puterea maxim simultan absorbita pe TG este:
Pa = 145.150,00 W
I=P/ (V3 x U x cos ¢)
1=220,00 A
Instalatia electrica se protejeaza cu un intreruptor USOL de 320 A.
Tabloul de distributie TG va fi alimentat din BMPT.
Alimentarea acestuia se face prin cablu CYABY-F 5x150mmp.
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Investitia: |CONSOLIDAREA PROTEJAREA S1 VALORIFICAREA  |Projectant:
~ [PATRIMONIULUI CULTURAL

Prezenty! document a foct intocmit cu ajulerul seitu'et enline oferit de Proencryg SRL <

1, Evaluarea riscurilor
Procedura de evaluare a nevoii de protectie

pentru fiecare dintre riscurile de fuat in considerare, trebuie urmate urmatoarele etape:

- calcularea componentelor de risc identificate R, Ry .Rc Ry Ry §1 Ry
. calcularea riscului total R; ,R; si R,

- identificarea riscului acceptabil Ry;

- compararea riscului total R cu valoarea acceptabila R;.

Riscul acceptabil R,
Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autoritati cu competenta juridica. G
Valori reprezentative ale riscului acceptabil RT, cand caderea trasnetului poate produce pierderi de vieti omenesti sau pierd
de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate In tabelul 6.10.

Tabel 6.10. -
Tipuri de pierderi i RT (yY)
pierderi de vieti omenesti sau vatamari permane"r;fé_ R,|10%
Pierderea unui serviciu public R, ] 10°?
|Pierderea unui element de patrimeniu cultufal.ﬁ; e

Daca R <= R,, nu este necesara o protectie impotriva trasnetului (in cazul in care exista deja o protectie impotriva trésnetului

pentru aceasta structura, nu este necesara o protectie suplimentara
Daci R > R,, trebuie luate masuri de protectie (paratrasnete si/sau descarcatoare la intrarea instalatiei) pentru a reduce R <=

R, pentru toate riscurile la care este supus obiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structura in functie de avarie.

R=R, + R,
unde
RD este riscul asociat caderii trasnetului pe structura { sursa 51) definit prin suma:

R, =R, + Ry + R¢

R, este riscul asociat trasnetelor care au influentd asupra structurii dar nu cad pe ea ( surse: 51, S3 ;/

suma:
R =Ry, + R, + Ry + Ryt Ry

R, =N, xP,xL,(6.20)

unde

N, este numarul de evenimente periculoase pe an ;
P, probabilitatea de avariere a unei structuri ;

L, pierderea rezultanta.

Evaluarea componentelor de risc datoritd caderii trasnetului pe structura
- componenta asociata vatamarii fiintelor vii (D1)

R, =Ny x P, x L, (6.21)

- component asociata avariilor fizice (D2)

R, = Np x Pg X L (6.22)

- componentd asociata defectarii sistemelor interioare (D3)

R = Ny x P x Lc (6.23)



Evaluarea componentelor de risc datorita caderii trasnetului pe
- componenta asociata vatamarii fiintelor vii (D1)

R, = (N + Ng, x Pyx Ly (6.25)

- componenta asociata avariilor fizice (D2)

R, = { N, + Ng, )x P, x L, (6.26)

- componenta asociata defectarii sistemelor interioare (D3)

R, = { N + Ny xP,xL, (6.27)

Evaluarea volumului pierderilor L, intr-o structura

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri

Componentele de risc care trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de

vieti omenesti:

R,: risc de pierdere de
R," + R, + R, + Ry" + R;" (6.1)

R,=R,+ R, + R +

o linie racordaté la structura (S3)

pierdere intr-o structura sunt:

1) Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare sau alte structuri in care
defectarea unor sisteme interioare pun imediat in pericol viata oamenilor.

R2: risc de pierdere a unui serviciu public:

R, =R, + Rc + Ry + R, + Ry + R, (6.2)

R3: risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:
R, =R, + Ry

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:
R, =R, + Rz + R, + Ry
RZ=RH+Rc+l=l.M-H’!.\,+R‘,\,+I=tz

R, =R; + Ry

Definirea zonelor.
Tinand seama de elementele urmatoare

- tipul suprafetei soluiui este diferit in exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia,
- din punct de vedere al rezistentei la foc structura constituie aceleasi caracteristici,

- nu existd ecrane tridimensionale,

pot fi definite urmatoarele zone principale
- Z, (in exteriorul cladirii)

- Z,(in interiorul cladirii)

Dacé nu sunt persoane in afara cladirii, riscul R, pentru zona Z, poate fi
numai pentru zona Z,

neglijatd si evaluarea risculul trebuie sa fie realizata



Date si caracteristici importante:

cultural:

Rezultatul evaluarii riscurilor

R,: pierdere de vieti omenesti:

R,: pierdere a unui serviciu public:

R,: pierdere a unui element de patrimoniu

DENSITATEA o~ . _
TRASNETELOR zona unde se afla constructia: Pitesti N,=
= lungime L(m) latime I(m) inaltime h(m) turnfhorn H(m)
sl
LINIA ELECTRICA |ingropat N Factori, valori|
AMPLASARE obiect inconjurat de obiecte sau copaci de aceeas inaltime sau mai mici C=
TIP DE PERICOL . : ; _
SPECIAL nivel mediu de panica (<1000 persoane) h,= |5
S ' =
INCENDIU mediu r=[0.01
e i civi ' »
STRUCTURA constuctii civile, hoteluri L= (0.1
SERVICII elec., TV, com. L,=
PARATRASNET | [nivel de protectie |} P=
PROTECTIE - 7 _
S UPRATENSIUNE [nivel de protectie i Peo= [0.01
r JICaIcquI marimilor corespunzatoare
Suprafete de cladire: A= turn/horn: A= structura: A=||
MRS 14723.50337 Ta72350337 ) || inte: A=
echivalente
Numar anual .
previzibil al pe structura: Ny= pe linie: N=
evenimentelor 0.034306 0.015378
periculoase
Probabilitatea pentru structura: Py= pentru linie: P.=
de daune fizice 0.02
R,=
Riscul - ; R,=
acceptabil RT R,,= |1e-3 Riscuri rezultate
R;= {le-3 =

[protectia este satisfacatoare

|protectia este safisfacatoare

|prutectia este satisfacatoare

Rezulta ca R <= RT,
acceptabila pot fi adoptate urmatoarel

- protejarea cladi
gama Prevectron

- 5i instalarea unui SPD cu NPTI in punctul de intrar

rii cu un SPT de clasal
3@.

SPT - sistem de protectie impotriva trasnetului
SPD - dispozitiv de protectie la supratensiuni i supracurenti
NPT - nivel de protectie impotriva trasnetului

¢ Copvright PROE
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solutia propusa reduce riscul sub valoarea acceptabild. Pentru a reduce riscul la valoare
e masuri de protectie:
, recomandam folosirea paratrasnetului cu dispozitiv de amorsare din

e a serviciului in cladire pentru protectia liniilor



1.6 Legi, Normative, Standarde s.a. , prevederi specifice domeniului actualului
proiect

17-2011 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor

PE 116-94 Normativ pentru incercéri $i masuratori la echipamente si instalatii electrice.

C56-2001 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii i a instalatiilor aferente

HG 766/1997 Hotirérea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii |
ME 005-2000 Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare privind instalatiile —--‘ Sl
Norme metodologice de aplicare a legii securitatii, sanitatii si protectia muncii Nr. 3192606 \--
Agremente tehnice pentru materialele de instalatii folosite, nestandardizate in Romaénj
STAS 552-89 Doze de aparat si doze de ramificatie pentru instalatii electrice. Dimeng
STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise

STAS 6865-89 Conducte cu izolatie PVC pentru instalatii electrice fixe ot | , il
STAS 10802-80 Fiabilitatea aparatajului de joasa tensiune. Metoda statistica ,_.e,-';i\:le‘terrg\ﬁa’re \Eifdndl.ig_‘éntéij
mecanice limitata la nivel de fiabilitate specificat \ s
STAS 12283-84 Producerea, transportul si distributia energiei electrice. Terminologie

SR 6646/2-97 Iluminatul artificial. Conditii pentru iluminatul spatiilor de lucru

SR CEI 60050-195:2006 Vocabular Electrotehnic International. Partea 195: Legare

A \—M Q-.’
v O\Q~ /
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fmpotriva socurilor electrice

SR CEI 60050-826:2006 Vocabular Electrotehnic International, Partea 826: Instalatii electrice.

SR CEI 61200-413:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 413: Protectia impotriva atingerilor indirecte.

[ntreruperea automati a alimentarii

SR HD 193 S2:2002 Domenii de tensiuni pentru instalatiile electrice in constructii

SR EN 50266-1:2003 Metode comune de incercare a cablurilor supuse la foc. Incercare de rezistentd la

propagarea verticald a flacarii pe conductoare sau cabluri in ménunchi in pozitie verticala. Partea 1: Aparaturd de

incercare

SR EN 50266-2-1:2003 Metode comune de incercare a cablurilor supuse la foc. Incercarea de rezistentd la

propagarea verticald a flscarii pe conductoare sau cabluri in manunchi in pozitie verticald. Partea 2-1: Proceduri.

Categoria A F/R

SR EN 50266-2-2:2003 Metode comune de incercare a cablurilor supuse la foc. Tncercgrg'/,&é::ré‘%r

propagarea verticald a flacarii pe conductoare sau cabluri in minunchi in pozifia verticalé,%ﬁ(ea?ﬂ -2 Pi¢
=\ ~

Categoria A L 3
5 c£‘¢£ a?i?'@re;_i.stenté a’//

&= ;

SR EN 50266-2-3:2003 Metode comune de incercare a cablurilor supuse la foc.

propagarea verticald a flécérii pe conductoare sau cabluri in manunchi in pozitie verti¢ala=Parte ﬁ??rocedur P
Categoria B P

SR EN 50266-2-4:2003 Metode comune de incercare a cablurilor supuse la foc. |}
propagarea verticald a flacarii pe conductoare sau cabluri in minunchi in pozitie verticg 5P
Categoria C ¢
SR EN 50266-2-5:2003 Metode comune de incercare a cablurilor supuse la foc. Inc
propagarea verticala a flacarii pe conductoare sau cabluri in manunchi in pozitie verticald. Partea
Cabluri cu dimensiuni mici. Categoria D

SR EN 60529:1995/A1:2003 Grade de protecie asigurate prin carcase (Cod IP) .
SR EN 61 140:2002/A__1,;—2_NUQ.7{' Rg%ﬁ}’;i@\jmpotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instd

electrice BN <

SR EN 61140:20302](}%1‘{‘%ﬂkégt;';{]&;r&spc;jg impotriva socurilor electrice. Aspecte comune fn instalatii §i

echipamente electriee /

atii si echipamente
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DEVIZ GENERAL FAZA PTH privind cheltuielile necesare realizarii investitiei
RESTAURAREA MUZEULUI JUDETEAN ARGES
CONSOLIDARE, PROTEJAREA S| VALORIFICAREA PATRIMONIULUI CULTURAL

In mii lei/mii euro la

cursul 4,8879 Leileuro in data de 17.03.2021

Nr.

ort. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fard TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
Mii lei Mii euro Mii lei Mii lei Mii euro
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
1.2 |Amenajarea terenului 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
13 Amena'jé.ri. pentru protectia mediului si aducerea la 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0.00000
starea initiala
TOTAL CAPITOL 1 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1.|OBIECTUL 4: Asigurarea utilitatilor 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
TOTAL CAPITOL 2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1|Studii de teren 25,00000 5,11467 5,00000 30,00000 6,13761
3.2 | Taxe pentru obtinerea de avize, acorduri si 15,60700 3,19299 0,00000 15,60700 3,19299
3.3 |Proiectare si inginerie 465,31065 28,79675| 26,92957 167,68522| 34,30619
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitie 24,50000 5,01238 4,65500 29,15500 5,96473
3.5 |Consultanta 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
3.6 | Asistenta tehnica (proiectant+ diriginti) 232,99987 47,66871 44,26998| 277,26985| 56,72576
3.6.1.Asistentd tehnica din partea proiectantului 138,99987 28,43754 26,40998 165,40985 33,84068
3.6.2.Supraveghere tehnica dirigentie de santier 94,00000 19,23116 17,86000 111,86000] 22,88508
TOTAL CAPITOL 3 763,41752 89,78549| 80,85455 519,71707| 106,32727
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 15063,30765| 3081,75447| 2862,02845| 17925,33610| 3667,28781
4.2 |Montaj utilaje tehnologice 23,55074 4,81817 5,65218 29,20292 5,97453
43 :fgﬁ{:l echipamenisiishaologics Sf furictionale oy 28182804| 57,65849| 5354750 33537644| 6861360
4.4 |Utilaje faré montaj si echipamente de_transport 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
4.5 |Dotari 54,67500 11,18579 10,38825 65,06325| 13,31108
4.6 |Active necorporale 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
TOTAL CAPITOL 4 15423,36233| 3155,41691| 2931,61638| 18354,97871| 3755,18704
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1| Organizare de santier
5.1.1. Lucrari de constructii 145,85295 29,83959| 27,71206 173,56501 35,50912
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului
5.2.1. Cota ISC 0,5% C+M 76,56900 15,66501 0,00000 76,56900| 15,66501
5.2.2. Cota ISC 0,1% C+M 15,31400 3,13304 0,00000 15,31400 3,13304
5.2.3. Cota CSC 0,5% C+M 76,56900 15,66501 0,00000 76,56900| 15,66501
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 1.248,55700| 255,43833| 237,22583| 1.485,78283| 303,97161
TOTAL CAPITOL 5 1.562,86195| 319,74098| 264,93789| 1.827,79984| 373,94379
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
6.2 |Probe tehnologice si teste 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
TOTAL CAPITOL 6 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
TOTAL GENERAL 17.749,64180( 3.564,94339|3.277,40882| 20.702,49562|4.235,45809
Din care C+M 15.232,71134| 3.116,41223|2.895,39269| 18.128,10403|3.708,77146
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CAPITOLUL 3
CHELTUIELI PENTRU PROIECTARE S| ASISTENTA TEHNICA

‘::' Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
Mii lei Mii euro Mii lei Mii lei Mii euro
1 2 3 4 5 6 7

3.1 |Studii de teren 25,00000 5,11467| 5,00000] 30,00000 6,13761

3.2. |Taxe pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 15,60700 3,19299| 0,00000 15,60700 3,19299

3.3 | Proiectare si inginerie
3.3.1 DALI 18,60000 3,80532| 3,72000f 22,32000 4,56638
3.3.2 Verificare tehnica 40,00000 8,18347| 7,60000| 47,60000 9,73833
3.3.3 Documentatie tehnica autorizatie 82,15565| 16,80796| 15,60957 97,76522| 20,00148
3.3.4 Documentatie tehnica avize 41,07180 8,40275 7,80364 48,87544 9,99927
3.3.5 Documentatie tehnica O.S. 10,67220 2,18339| 2,02772] 12,69992 2,59824
3.3.6 Proiect tehnic+ caiete de sarcini 207,90000| 42,53360| 39,50100{ 247,40100| 50,61499
3.3.7 Detalii executie PT 18,71100 3,82802( 3,55509| 22,26609 4,55535
3.3.8 PT "as built" 17,32500 3,64447| 3,29175| 20,61675 4,21792
3.3.9 Obtinere avize, acorduri 28,87500 5,80744| 5,48625 34,36125 7,02986
Total 3.3. 465,31065| 28,79675| 26,92957| 167,68522| 34,30619

3.4 |Organizarea procedurilor de achizitie 24,50000| 5,01238| 4,65500{ 29,15500 5,96473]

3.5 |Consultanta 0,00000 0,00000| 0,00000 0,00000 0,00000|

3.6 |Asistenta tehnica i
3.6.1.Asistenta tehnicé din partea proiectantului 138,00087| 28,43754| 26,40998] 165,40985| 33,84068)
3.6.2.Supraveghere tehnica dirigentie de santier 94,00000] 19,23116] 17,86000] 111,86000{ 22,88508
Total 3.6 232,09987| 47,66871| 44,26998| 277,26985| 56,72576
TOTAL CAPITOL 3 763,41752| 89,78549| 80,85455| 519,71707| 106,32727|
Proiectant,

SC Polarh Design S.R.L.
arh. Mircea Capatana




cursul 4,8879 Lei/euro in datade 17.03.2021

DEVIZUL OBIECTULUI
Muzeul Judetean Arges

In mii'lei/mii euro |a

Nr. Denumirea capitolelor.5| §ubcapitolelor de Valoare (far& TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. cheltuieli
Mii lei Mii euro Mii lei Mii lei Mii euro
1 2 3 4 5 6 7
1 |Lucrari de constrictii
2 |Terasamente 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Constructii: rezistenta (fundatii, structura de
3 |rezistenta) si arhitectura (iunchideri exterioare, 14114,97613| 2887,73832| 2681,84546| 16796,82159| 3436,40860
compartimentare, finisaje)
3.1.Desfaceri 1310,04879| 269,86002| 250,61927| 1569,66806| 321,13342
3.2.Rezistenta 3970,24567 812,26000 754,34668| 4724,59235| 966,58940
3.3.Arhitectura 7157,62201| 1464,35525| 1359,94818| 8517,57019| 1742,58274
3.4.Dren/ exterioare 146,50218 29,97242 27,83541 174,33759 35,66718
3.5.Componente artistice 1521,55748] 311,29063] 289,09592| 1810,65340{ 370,43585
4 |lzolatii 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
5 |Instalatii electrice 681,11582 139,34733| 129,41201 810,52783 165,82332
5.1.Instalatii electrice interioare 637,00299] 130,32243| 121,03057 758,03356 155,08369]
5.2.Instalatii electrice exterioare 44 11283 9,02490 8,38144 52,49427 10,73964
6 |Instalatii sanitare 54,92102 11,23612 10,43499 65,35601 13,37098
7 |Instalatii termice 79,64127 16,29356 15,13184 94,77311 19,38933
8 |Instvent,clima, PSl,internet 132,65341 27,13914 25,20415 157,85756 32,29558
10 |[TOTALI 15063,30765| 3081,75447| 2862,02845| 17925,33610| 3667,28781
Il [MONTAJ
11 |Montaj echip.inst.term.+sanit 23,55074 4,81817 4,47464 28,02538 5,73362
12 |TOTALII 23,55074 4,81817 5,65218 29,20292 5,97453
Il [PROCURARE
13 |Procurare
14 |Utilaje si echipamente tehnologice 281,82894 57,65849 53,54750 335,37644 68,61360
15 |Utilaje si echipamente de transport 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
16 |Dotari 54,67500 11,18579 10,38825 65,06325 13,31108
16.1.Elevator transprot persoane cu dizabilitati 12,33900 2Rzl =, 9441 il 3.00404
16.2.Harta tactila pentru nevazatori 5,76000 1,17842 1,09440 6,85440 1,40232
16.3.Dispozitiv scanare si redare vocala a
doenrmanielor 10,68800 2,18662 2,03072 12,71872 2,60208
16.4.Sistem ghid audio- vdeo (35buc) cu stati
incarcare simultana 20 aparate 25,88800 §29634 %AE2 30,80672 6,30265
TOTAL Il 336,50394 68,84428 63,93575 400,43969 81,92469
TOTAL(TOTAL H+TOTAL II+ TOTAL I} 15423,36233| 3155,41691| 2931,61638

Proiectant,
SC Polarh Design S.R.L.

arh. Mircea Capatana
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DEVIZUL OBIECTULUI
Organizare de santier

In mii lei/mii euro la
cursul 4,8879 Leileuro in data de 17.03.2021

Nr.

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de

o Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
crt. cheltuieli
Mii lei Mii euro Mii lei Mii lei Mii euro
1 2 3 4 5 6 7
1 |Lucrari de constrictii
2 |Terasamente 0,00000f 0,00000f{ 0,00000 0,00000| 0,00000
Constructii: rezistenta (fundatii, structura de
3 |rezistenta) si arhitectura (iunchideri exterioare, 145,85295| 29,83959| 27,71206| 173,56501| 35,50912
compartimentare, finisaje)
4 |lzolatii 0,00000| 0,00000( 0,00000 0,00000] 0,00000
5 |Instalatii electrice 0,00000( 0,00000{ 0,00000 0,00000] 0,00000
6 |Instalatii sanitare 0,00000| 0,00000( 0,00000 0,00000] 0,00000
5 il:ts;?r!gttu de incalzire, climatizare, PSI. radio TV, 0,00000 0,00000| 0,00000 0,00000| 0,00000
8 [Instalatii de alimentare cu gaze naturale 0,00000 0,00000| 0,00000 0,00000{ 0,00000
g |Instalatii de comunicatii 0,00000{ 0,00000f 0,00000 0,00000] 0,00000
TOTAL | 145,85295| 29,83959] 27,71206| 173,56501| 35,50912
T |MONTAJ
MONTAJ UTILAJE SI ECHIPAMENTE
TEHNOLOGICE 0,00000( 0,00000( 0,00000 0,00000] 0,00000
TOTAL Il 0,00000 0,00000| 0,00000 0,00000| 0,00000
Il [PROCURARE
UTILAJE SI ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE 0,00000] 0,00000| 0,00000 0,00000| 0,00000
UTILAJE SI ECHIPAMENTE DE TRANSPORT 0,00000f 0,00000{ 0,00000 0,00000f 0,00000
DOTARI 0,00000{ 0,00000| 0,00000 0,00000] 0,00000
TOTAL Il 0,00000( 0,00000| 0,00000 0,00000( 0,00000
TOTAL(TOTAL I+TOTAL I+ TOTAL II1) 145,85295| 29,83959| 27,71206| 173,56501| 35,50912

Proiectant,
SC Polarh Design S.R.L.
arh. Mircea Capatana
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